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El manteniment de l'eficicia d’aireig (K,.a) en el canvi d'escala entre
fermentadors de laboratori (o pilots) i d'industrials constitueix un dels
factors adients per a aconseguir una translacié correcta de les condicions
de cultiu en els processos aerdbics. L'intent d’utilitzar aquest coeficient
per a traslladar les condicions de cultiu entre flascons agitats i fermenta-
dors, ha donat fins avui valors de similitud poc significatius i sempre en
el sentit d’obtenir en el fermentador valors de creixement per excés als
del flasc6. Aquesta impossibilitat d’obtenir bones translacions de creixe-
ment impedeix de treure tot el rendiment dels assaigs duts a terme en
flascons agitats, avui dia molt freqiients en els estudis de recerca i de
millores tecnologiques en els centres de microbiologia industrial.

La comunicacié present descriu I'estudi de les causes per les quals el
dit coeficient no té valor en el cas citat. Es normal ® prendre el suposit
que l'aireig ¢s constant amb el temps i que, per tant, el coeficient pot
ésser determinat en qualsevol moment. Aixo, si bé és cert en fermentadors,
no ho és pas en flascons agitats (en base al seu diferent sistema fisic
d’aireig).

Els valors classics de K .a ** han estat determinats en flascons erlen-
meyers de 500 ml de volum que contenien 100 ml de liquid. Les mesures
han estat fetes en flascons oberts i en flascons tancats; els uns amb una
quantitat normal de cot6 i els altres amb doble longitud de coté. Els
valors de K,.a, podem veure’ls a la taula I.

Els resultats de la taula I mostren la variaci6 amb el temps de K,.a
i, per tant, la inexactitud de prendre aquest valor com a constant. A fi
d’obtenir un valor de l'eficicia d’aireig que representi el valor real al
llarg de tota I'experiéncia, s'ha explotat un métode basat en el canvi de
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pH conseqiient a l'oxidacié del sulfit a sulfat (en preséncia de ions me-
talics com a catalitzadors). Aquest canvi és mesurable pel viratge de la
fenolftaleina i s’expressa com el temps necessari (temps de descolora-
ci6 Tp) per a realitzar-se, i ¢és funcié de la quantitat de sulfit i de l'efica-
cia d’aireig.

Tavra I

Valors de K,.a determinats en flascons erlenmeyers de 500 ml con-
tenint roo ml de liquid, en “shaker” (métode clissic del sulfit)

Condicions K,az K,.a3
Flascons oberts 0,625 0,475
Longitud normal de cotd 0,520 0,072
Doble longitud de cotd 0,105 immesurable
Fermentador de laboratori

(com referéncia) 1,225 1,218

2, Mesures fetes als 2o minuts d’haver comengat l'experiéncia.
3. Mesures tetes als 3oo minuts d’haver comencat l'experi¢ncia.

Per a la determinacié de Tp hem utilitzat com a catalitzador o,5 ml
de SO,Cu 0,02 M. per cada 100 ml de solucié de sulfit. La quantitat de
sulfit s’ajusta talment que l'oxigen necessari per a l'oxidacié completa
sigui del mateix ordre que l'exigit per al creixement d'un cultiu en fase
logaritmica. En les nostres experi¢ncies varem utilitzar una solucié o,1 N.
de sulfit.

Tant per a les determinacions de K,a com per a les de Tp (quan
utilitzem flascons) coloquem un tros de tub de vidre al llarg del flasco
travessant ¢l cotd. Tapem aquests tubs mentre els flascons s’agiten i
traiem les mostres de liquid amb pipeta, destapats momentaniament
aquests tubs. D’aquesta manera s’elimina la renovacié de la cambra d'aire
del flascé cada vegada que en traiem mostres.

Els valors obtinguts sén expressats com a 'invers del temps de desco-
loracié (1/Tp), amb la qual cosa obtenim el mateix valor dimensional
que el classic K,a.

Hem assajat un canvi d’escala d’'un microorganisme aerobic tipic
(Micrococcus luteus CBCC 1465) entre flascé i fermentador de 5 1, utilit-
zant el procediment classic i el nou descrit. Comparant aquests resultats
comprovem que ¢és més favorable utilitzar €l nou parametre 1/Tp. Aixo,
també ho podem veure a la taula II, on hi ha tabulades les diferén-
cies en el creixement a temps diferents. Observem que, en les primeres
hores de cultiu, els dos parametres son coincidents, d’acord amb els fets
abans explicats, d'una eficicia d’aireig maxima en flascons a l'inici de
I'experiéncia. Es quan comenca la fase logaritmica en qué es destaca la
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superioritat de 1/Tp. Aixi, mentre en plena fase logaritmica la diferéncia
de creixement era de +359, en el fermentador, utilitzant el métode
convencional, només era de +p5 9, utilitzant €l meétode proposat. Quan
arribem a I'estadi final, el creixement depén d'altres factors limitants més
que de la demanda d’oxigen, i, per tant, en aquest estadi, la comparaci6
torna a no ¢sser significativa. El metode proposat d'estimacié del coefi-
cient de transport d’oxigen per mesura del temps de descoloracié presenta
els avantatges d’ésser un metode senzill i de permetre fer mesures simul-
taniament al creixement (en equips de flascons agitats) a més del ja com-
provat i important avantatge d’¢ésser un bon parametre de canvi d’escala
entre equips heterogenis de fermentacio.

Taura II

Diferéncies en el creixement (valors absoluts de la diferéncia en

Uabsorbancia a 470 mn) per Micrococcus luteus en flascons erlen-

meyers agitats i en fermenladors, usant Kya o 1/Tp com a pard-

metre de canvi d’escala, durant la fase logaritmica (dades numé-
rigues usades en la figura 1)

Temps de cultiu

Diferéncies de creixement

150
15 h somn
160
1 n;h gomn
aph
ayh
2311

ﬂr‘}h

K,.a 1/Tp
.59 =
— 0,290
0,71 —
— 0,10
0,65
— 0,05
0,15
— 0,07

BIBLIOGRAFIA

AnGuLO, ]J., Diaz, G., MauriNo, T. i Municio, A. M. — Biosintesis del dcido a,e-
diaminopimélico en E. coli, IX. Estudio del coeficiente de transporte de oxi-
geno. «An. Real Soc. Esp. Fis. Quim.», 57, B: 211 (1961).

Cooprer, C, M., FERNSTROM,

G.

A. 1 MiLLer, 8. A.— Performance of Agitated

Gas-Liquid Contactors. «Industr. Engng-Chem.», 36: 504 (1044).
FREEDMAN, D. — The shaker in Bioengineering. «Process Biochemistryn, 4 (3):

35 (1969).








