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EI manteniment de l'eficacia d'aireig (K,.a) en el canvi d'escala entre

fermentadors de laboratori (0 pilots) i d'industrials constitueix un dels

factors adients per a aconseguir una translacio correcta de les condicions

de cultiu en els processos aerobics. L'intent d'utilitzar aquest coeficient

per a traslladar les condicions de cultiu entre fiascons agitats i ferrnenta

dOTS, ha donat fins avui valors de similitud poe significatius -i sempre en

el sentit d'obtenir en el fermentador valors de creixement per exces als

del fiasco. Aquesta impossibilitat d'obtenir bones translacions de creixe

ment impedeix de treure tot el rendiment dels assaigs duts a terrne en

fiascons agitats, avui dia molt frequents en els estudis de recerca i de

millores tecnologiques en els centres de microbiologia industrial.

La comunicacio present descriu l'estudi de les causes per les quals el

dit coeficient no te valor en el cas citato :E.s normal 3 prendre el suposit
que l'aireig es constant amb el temps i que, per tant, el coeficient pot
esser determinat en qualsevol moment. Aixo, si be es cert en fermentadors,
no ho es pas en fiascons agitats (en base al seu diferent sistema fisic

d'aireig).
Els valors classics de K,.a 2.1 han estat determinats en fiascons erlen

meyers de 500 ml de volum que contenien 100 ml de liquid. Les mesures

han estat fetes en fiascons oberts i en fiascons tancats; els uns amb una

quantitat normal de coto i els altres amb doble longitud de coto. Els

valors de K,.a, podem veure'ls a la taula 1.

Els resultats de la taula I mostren la variaci6 amb el temps de K,.a
i. per tant, la inexactitud de prendre aquest valor com a constant. A fi

d'obtenir un valor de I'eficacia d'aireig que representi el valor real al

llarg de tota I'experiencia, s'ha explotat un rnetode basat en el canvi de
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pH consequent a I'oxidacio del sulfit a sulfat (en presencia de ions me

tallies com a catalitzadors). Aquest canvi es mesurable pel viratge de la

Ienolftalema i s'expressa com el temps necessari (temps de descolora
cia TD) per a realitzar-se, i es Iuncio de la quantitat de sulfit i de l'efica

cia d'aireig.
TAULA I

Valors de K,.a rieterminats en [lascons erlenmeyers de 500 111.1 can·

tenint IOO 1121 de liquid, en "shaker" (meiode classic del sultit)

Condicions K,.a 2 /(,.a 3

Flascons 0berts 0,625 0,475
Longitud normal de coto 0,320 0,072
Doble longitud de coto 0,105 immesurable
Fermentador de laboratori

(com referencia) 1,225 1,218

2. Mcsures fetes als 20 minuts dhaver come-neat l'exper-iencia.
3. Mcsures fetes als 300 m iuuts d-haver corne-nca t Pexpcr-ieucia.

Per a la deterrninacio de TD hem utilitzat com a catalitzador 0,5 ml

de S04CU 0,02 M. per cada 100 ml de solucio de sulfit. La quantitat de

sulfit s'ajusta talment que l'oxigen necessari per a I'oxidacio cornpleta
sigui del mateix ordre que l'exigit per al creixernent d'un cult.iu en fase

logaritmica. En les nostres experiencies varern utilitzar una solucio 0',1 N.

de sulfit.

Tant per ales determinacions de K,a com per a les de TD (quan
utilitzem fiascons) coHoquem un tros de tub de vidre al llarg del fiasco

travessant el cot6. Tapem aquests tubs mentre els flascons s'agiten i

traiem les mostres de liquid amb pipeta, destapats mornentaniament

aquests tubs. D'aquesta manera s'elirnina la renovaci6 de la cambra d'aire

del fiasco cad a vegada que en traiem mostres.

Els valors obtinguts son expressats com a l'invers del temps de desco
loracio (1 ITD), amb la qual cosa obtenim el mateix valor dimensional

que el classic K,a.
Hem assajat un canvi d'escala d'un microorganisme aerobic tipic

(Micrococcus luteus CBCC 1465) entre fiasco i fermentador de 5 1, utilit

zant el procediment classic i el n0'U descrit. Comparant aquests resultats

comprovem que es mes favorable utili tzar el nou parametre 1 ITD. Aixo,
tambe ho podem veure a la taula II, on hi ha tabulades les diferen
cies en el creixernent a temps diferents. Observem que, en les primeres
hores de cultiu, els dos parametres son coincidents, d'acord amb els fets
abans explicats, d'una eficacia d'aireig maxima en flascons a I'inici de

I'experiencia . .E.s quan comen<;a la fase logaritmica en que es destaca la
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superioritat de l/TD' Aixi, mentre en plena fase logaritmica la diferencia
de creixement era de + 35 '% en el fermentador, utilitzant el metode
convencional, nomes era de + 5 % utilitzant el metode proposat. Quan
arribern a l'estadi final, el creixement depen d'altres factors limitants mes

que de la demanda d'oxigen, i, per tant, en aquest estadi, la comparaci6
torna a no esser significativa. E1 metode proposat d'estimaci6 del coefi
cient de transport d'oxigen per mesura del temps de descoloraci6 presenta
els avantatges d'esser un metode senzill i de permetre fer mesures simul
taniament al creixement (en equips de flascons agitats) a mes del ja com

provat i important avantatge d'esser un bon parametre de canvi d'escala
entre equips heterogenis de fermentaci6.

TAULA II

Dijerencies en el creixement (ualors absoluis de la dijerencia en

l'tibsorbimcia a 470 rnn) 1JeT Micrococcus luteus en [lascons eilen

meyeTS agilats i en [ermentadors, usant Kia 0 liTD com a lJara
metre de canvi d'escala, dUTant la [ase logaritmica (dades nume-

riques usades en la iigura I)

Diierencies de creixement

Temps de cultiu K1·a I/TD

15h 0,39
lSh30mn 0,29
16h 0,71
17h30mu 0,10

20h 0,65
21h 0,05
23h 0,15
2511 0,07
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